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5 DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention concerne un circuit de traitement de donnees 
comprenant au moins une premiere unite fonctionnelle apte a realiser un filtrage 
polyphase a n coefficients et une deuxieme unite fonctionnelle apte a realiser un 
filtrage polyphase a m coefficients, m et n etant des entiers superieurs ou egaux a 
10 deux, ainsi qu'un dispositif memoire apte & stocker des donnees et des coefficients. 

^invention trouve une application, par exemple, dans un systeme de 
traitement d'images, notamment dans un systeme temps r6el. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

15 Certains systemes de traitement d'images utilisent des filtres 

polyphases. Par exemple, lorsque des donnees video sont diffusees dans un format 
haute definition, ii est necessaire de les convertir dans un format standard pour 
pouvoir les visualiser sur une television dont I'ecran n'est pas compatible avec le 
format haute definition. Un filtre polyphase permet notamment d'effectuer une telle 

20 conversion avec une bonne qualite. 

Le brevet americain US 5,383,155 delivre le 17 janvier 1995 decrit 
plusieurs modes de realisation de filtres polyphases. Dans un des modes de 
realisation, le filtre polyphase decrit est un filtre polyphase a soixante quatre 
coefficients (en anglais « 64-taps polyphase filter »), constitue de huit filtres 

25 polyphases a huit coefficients places en serie. 

La figure 1 illustre un filtre polyphase a huit coefficients tel que decrit 
dans ce brevet. Ce filtre comprend des registres 101 a 108 et 111 a 118, des 
multiplicateurs par des coefficients cl a c8 et un additionneur 120. Ce filtre 
fonctionne en mode direct. 

30 Des donnees sont regues en serie une apres I'autre par le filtre. Ces 

donnees correspondent par exemple a des valeurs de pixel PI a P8 d'une image 
d'entree. Par ailleurs, une horloge controle les registres. A chaque cycle d'horloge, 
une donnee est regue au niveau du registre 101. Lorsqu'une donnee arrive au niveau 
du registre 101, la donnee se trouvant dans le registre 101 se decale vers le registre 

35 102, la donnee se trouvant dans le registre 102 se decale vers le registre 103 et 

ainsi de suite. Ainsi, apres huit cycles d'horloge, la valeur de pixel P8 se trouve dans 
le registre 108, la valeur de pixel P7 dans le registre 107 et ainsi de suite. Les 
multiplicateurs calculent aiors des valeurs c8*P8, c7*P7 et ainsi de suite. 
L'additionneur 120 calcule ensuite un resultat S: 




S = cl*Pl + c2*P2 + c3*P3 + C4*P4 + c5*P5 + c6*P6 + C7*P7 + c8*P8. 

La figure 2 illustre un filtre polyphase a soixante quatre coefficients 
tel que decrit dans le brevet US 5,383,155. Ce filtre comprend huit filtres polyphases 
a huit coefficients 201 a 208, tel que decrits sur la figure 1, ainsi que huit registres 
5 211 a 218. Ces filtres sont places en serie, chaque filtre envoyant au filtre suivant 
des donnees a traiter ainsi que les resultats qu'il a calcules. Supposons que le filtre 
de la figure 1 est le filtre 202 de la figure 2. L'additionneur 120 possede une entree 
S(-l) qui recoit le resultat calcuie par le filtre 201 au cycle d'horloge precedent, a 
partir de huit donnees. Ainsi, le filtre 202 calcuie un resultat a partir de seize 
10 donnees, le filtre 203 a partir de 24 donnees et ainsi de suite. Le filtre 208 calcuie 
done un resultat a partir de soixante quatre donnees. Les registres 211 a 217 
servent a assurer une bonne mise en serie des filtres 201 a 208. 

Un inconvenient d'un tel filtre reside dans le fait qu'il ne permet de 
realiser qu'un filtrage polyphase a un nombre fixe de coefficients. En effet, une fois 
15 que les filtres 201 a 208 de la figure 2 sont places en serie, il n'est plus possible 
d'effectuer un filtrage polyphase a 50 coefficients par exemple. 

Or, les systemes de traitement video actuels requi&rent differents 
types de filtrage polyphase, du fait notamment du nombre important de formats 
d'images utilises en television. Par consequent, si Ton desire utiliser les 
20 enseignements du brevet cite ci-dessus, il est necessaire de prevoir dans le circuit 
autant de filtres polyphases que de types de filtrage polyphase requis. Une telle 
solution presente de nombreux inconvenients, notamment car ces circuits occupent 
une surface importante de silicium dans le circuit. 



25 EXPOSE DE L'INVENTION 

Un but de I'invention est de proposer un circuit de traitement 
occupant une faible surface et permettant d'effectuer differents types de filtrage 
polyphase. 

Un circuit de traitement selon I'invention et tel que defini dans le 
30 paragraphe d'ouverture est caracterise en ce que les unites fonctionnelles sont aptes 
a recevoir en parallele des donnees et des coefficients issus du dispositif memoire, a 
calculer des resultats a partir desdits donnees et coefficients et a fournir ces 
resultats au dispositif memoire. 

Selon I'invention, les donnees a traiter par une unite fonctionnelle 
35 sont directement envoyees par le dispositif memoire. Les unites fonctionnelles 
communiquent par I'intermediaire du dispositif memoire. Ainsi, les unites 
fonctionnelles ne sont pas physiquement reliees entre elles, ce qui permet 
d'effectuer differents types de filtrage polyphase, en programmant convenablement 
le circuit de traitement. 




Par exemple, le circuit de traitement peut comprendre dix unites 
fonctionnelles, chacune etant apte & effectuer un filtrage polyphase a deux 
coefficients. Dans ce cas, il est possible, comme on ie verra plus en detail par la 
suite, de realiser un filtrage polyphase a deux coefficients, a quatre coefficients et 
ainsi de suite jusqu'a vingt coefficients. Par exemple, pour un filtrage polyphase & 
dix coefficients, cinq unites fonctionnelles calculent des resultats intermediates a 
partir de deux donnees et ces resultats intermediates, envoyes au dispositif 
memoire, sont ensuite additionn^s pour obtenir un resultat final. 

Avantageusement, au moins une unite fonctionnelle est apte a 
fonctionner suivant un mode direct et un mode transpose, le circuit comprenant des 
moyens de controle pour controler le mode de fonctionnement de iadite unite 
fonctionnelle. 

Ceci permet, avec ie meme circuit de traitement, d'effectuer un 
filtrage polyphase en mode direct ou transpose, ce qui augmente le nombre de types 
de filtrage polyphase pouvant etre realise par ce circuit de traitement, sans 
augmenter considerablement la surface de ce circuit. 

Preferentieliement, au moins une unite fonctionnelle est en outre apte 
a effectuer une multiplication-accumulation a partir de deux donnees issues du 
dispositif memoire. Ceci augmente. encore les possibilites de traitement d'un tel 
circuit. 

Le circuit de traitement peut realiser simultanement un filtrage 
polyphase et une ou plusieurs multiplication-accumulation. Ceci est possible du fait 
d'une grande flexibility de ce circuit. En effet, les donnees <§tant envoyees aux unites 
fonctionnelles par le dispositif memoire, chaque unite fonctionnelle est independante 
des autres ; par consequent, les unites fonctionnelles peuvent realiser des taches 
differentes les unes des autres. 

De maniere avantageuse, le circuit de traitement comprend un 
dispositif de commutation apte a assurer un transfert de donnees, coefficients et 
resultats entre le dispositif memoire et au moins une unite fonctionnelle, 

Un tel dispositif de commutation (en anglais « crossbar ») permet 
d'assurer des communications rapides en parallele de donnees entre le dispositif 
memoire et les unites fonctionnelles, ainsi qu'une bonne gestion de telles 
communications. 

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES 

[/invention sera mieux comprise et d'autres details apparaitront dans 
la description qui va suivre en regard des dessins annexes qui sont donnes a titre 
d'exemples non limltatifs et dans lesquels : 



la figure 1 represente un filtre polyphase a huit coefficients selon I'art 

anterieur ; 

la figure 2 represente un filtre polyphase a soixante quatre 
coefficients selon I'art anterieur, utilisant des filtres de la figure 1 ; 

la figure 3 represente un circuit de traitement selon I'invention ; 

les figures 4a et 4b represented des pixels d'image d'entree et de 
sortie pour un filtrage en mode direct et en mode transpose; 

la figure 5 represente une unite fonctionnelle pouvant etre utilisee 
dans le circuit de traitement de la figure 3; 

la figure 6 represente une autre unite fonctionnelle pouvant etre 
utilisee dans le circuit de traitement de la figure 3 ; 

EXPOSE DETAILLE D'AU MOINS UN MODE DE REALISATION DE L1NVENTION 

La figure 3 represente un circuit de traitement selon I'invention. Un tel 
circuit comprend un dispositif de stockage de donnees 301, un dispositif de stockage 
de coefficients 302, un dispositif de commutation de lecture 303, une premiere 
unite fonctionnelle 304, une deuxieme unite fonctionnelle 305, une troisieme unite 
fonctionnelle 306, un dispositif de commutation d'ecriture 307 et un dispositif de 

stockage de resultats 308. 

Le dispositif de stockage de donnees 301, le dispositif de stockage 
de coefficients 302 et le dispositif de stockage de resultats 308 forment un dispositif 
memoire. Le dispositif de commutation de lecture 303 et le dispositif de 
commutation d'ecriture 307 forment un dispositif de commutation. 

Le dispositif memoire peut etre constitue d'une seule entite physique, 
par exemple un banc de registres apte a stacker des donnees, des coefficients et 
des resultats. Le dispositif de commutation peut egalement etre constitue d'une 

seule entite physique. 

La premiere unite fonctionnelle 304 est apte a realiser un filtrage 
polyphase a deux coefficients, la deuxieme unite fonctionnelle 305 un filtrage 
polyphase a quatre coefficients et la troisieme unite fonctionnelle 306 un filtrage 
polyphase a deux coefficients. Une unite fonctionnelle peut recevoir en un cycle 
d'horloge une donnee provenant du dispositif de stockage de donnees 301. Cette 
donnee correspond par exemple a une valeur de pixel d'une image d'entree, par 
exemple une valeur de chrominance. 

Supposons que I'on desire realiser, avec le circuit de traitement de la 
figure 3, un filtrage polyphase a quatre coefficients. 

Une premiere solution consiste a utiliser uniquement la deuxieme 
unite fonctionnelle 305. Les donnees a traiter ainsi que les coefficients sont envoyes 
a cette unite fonctionnelle, qui les traite de la meme facon que dans I'art anterieur 
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et fournit des resultats qui correspondent par exemple a des valeurs de pixel d'une 
image de sortie. Le dispositif de commutation de lecture 303 comprend des 
multiplexeurs centrales par un systeme de controle, non represent sur la figure 3. 
Ce dispositif de commutation de lecture 303 permet d'orienter les donnees et les 
coefficients issus du dispositif memoire vers la deuxieme unite fonctionnelle 305. 

Une deuxieme solution consiste a utiliser la premiere unite 
fonctionnelle 304 et la troisieme unite fonctionnelle 306. Supposons, comme il est 
indiqu<§ sur la figure 4a, que I'on dispose de cinq valeurs de pixel PI a P5 d'une 
image d'entree et que I'on desire calculer sept valeurs de pixels P'l a P'7 d'une 
image de sortie, a partir de coefficients c„ a c I4 , c 21 a c 24 et ainsi de suite, en 
utilisant un filtrage polyphase direct, les valeurs P'l a P7 etant definies de la facon 
suivante : 

P'l = c u *Pl + c 12 «P2 + c 13 .P3 + c 14 .P4 
P'2 = c 21 «Pl + c 22 »P2 + c 23 ,P3 + c 24 .P4 
P'3 = C 3 i*Pl + C 32 .P2 + c 33 .P3 + c 34 »P4 
P'4 = c 5 i*Pl + c S2 .P2 + c S3 *P3 + c S4 .P4 
P'5 = c 51 .Pl + c 52 .P2 + c S3 «P3 + c S4 *P4 
P'6 = Csi.Pl + c 62 »P2 + c 63 *P3 + Ce 4 «P4 
P'7 = c 71 .P2 + c 72 *P3 + c 73 *P4 + c 74 .P5 
Pendant un premier cycle d'horloge, la valeur PI est envoyee vers la 
premiere unite fonctionnelle 304 apte a realiser un filtrage polyphase direct a deux 
coefficients, la valeur P3 est envoyee vers la troisieme unite fonctionnelle 306 apte a 
realiser un filtrage polyphase direct a deux coefficients, les coefficients c„ et c 12 
sont envoyes vers la premiere unite fonctionnelle 304 et les coefficients c 13 et c 14 
sont envoyes vers la troisieme unite fonctionnelle 306. Pendant un deuxieme cycle 
d'horloge, la valeur P2 est envoyee vers la premiere unite fonctionnelle 304 et la 
valeur P4 est envoyee vers la troisieme unite fonctionnelle 306. 

La premiere unite fonctionnelle 304 calcule alors un premier resultat 
intermediaire c u .Pl + c 12 .P2 et la troisieme unite fonctionnelle 306 calcule un 
30 deuxieme resultat intermediaire c l3 .P3 + c 14 .P4. Ces resultats interm<§diaires sont 
envoyes vers le dispositif de stockage de resultats 308 grace au dispositif de 
commutation d'ecriture 307. Une fois stockes dans le dispositif memoire, ces 
resultats intermedlaires peuvent ulterieurement etre additionnes pour obtenir la 
valeur P'l, grace a un additionneur non represents sur la figure 3. 

Au cycle d'horloge suivant, les coefficients c 21 et c 22 sont envoyes vers 
la premiere unite fonctionnelle 304 et les coefficients c 23 et c 24 sont envoyes vers la 
troisieme unite fonctionnelle 306. La premiere unite fonctionnelle 304 calcule alors 
un resultat intermediaire c 21 »Pl + c 22 .P2 et la troisieme unite fonctionnelle 306 
calcule un autre resultat intermediaire c 23 ,P3 + c 24 ,P4. Ces resultats intermedlaires 
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sont envoyes vers le dispositif de stockage de resultats 308 grace au dispositif de 
commutation d'£criture 307. 

On procede de la sorte pour calcuter les valeurs P'3 a P'6. 

Au cycle d'horloge suivant le calcul de c 6 i*Pl + c 6 2*P2 et de c 63 *P3 + 
5 c 6 «*P4, la valeur P3 est envoy^e vers la premiere unite fonctionnelle 304, la valeur 
P5 est envoyee vers la troisieme unite fonctionnelle 306, les coefficients c 7 i et c 7 2 
sont envoyes vers la premiere unite fonctionnelle 304 et les coefficients c 73 et c 74 
sont envoyes vers la troisieme unite fonctionnelle 306. La premiere unite 
fonctionnelle 304 calcule alors un resultat intermediate c 71 *P2 + c 72 *P3 et la 
10 troisieme unite fonctionnelle 306 calcule un autre resultat intermediate c 73 *P4 + 
c 74 *P5. Ces resultats intermediates sont envoyes vers le dispositif de stockage de 
resultats 308 grace au dispositif de commutation d'ecriture 307. 

Si Yon desire realiser un filtrage polyphase a six coefficients avec le 
15 circuit de traitement de la figure 3, on peut soit utiliser la premiere unite 

fonctionnelle 304 et la deuxieme unite fonctionnelle 305, soit la deuxieme unite 
fonctionnelle 305 et la troisieme unite fonctionnelle 306. 

Si Ton desire realiser un filtrage polyphase a huit coefficients, on 
utilise les trois unites fonctionnelles 304 a 306. 
20 Le circuit de traitement de la figure 3 permet egalement de realiser en 

parallele un filtrage polyphase a deux coefficients et un filtrage polyphase a six 
coefficients, ou encore deux filtrages paralleles a quatre coefficients. 

Par consequent, le circuit de traitement selon ('invention permet de 
realiser plusieurs types de filtrage polyphase, en necessitant une surface comparable 
25 a celle necessitee dans Tart anterieur. En effet, les unites fonctionnelles, comme on 
le verra plus en detail sur la figure 4, sont comparables a celles utilises dans Cart 
anterieur en terme de surface, 

L'exemple decrit ci-dessus s'applique a un filtrage polyphase direct. II 
30 est possible, avec le circuit de traitement selon invention, de realiser un filtrage 
polyphase transpose, si Ton dispose d'unites fonctionnelles aptes a realiser un 
filtrage polyphase transpose. 

Supposons, comme il est indique sur la figure 4b, que Ton dispose de 
cinq valeurs de pixel PI a P5 d'une image d'entree et que Ton desire calculer deux 
35 valeurs de pixels P"l et P"2 d'une image de sortie, a partir de coefficients c n a ci 4 
et c 2 i k c 2 A, en utilisant un filtrage polyphase transpose, les valeurs P"l a P"2 etant 
definies de la fagon suivante : 

P"l = c u *Pl + c 12 *P2 + c 13 *P3 + c 14 *P4 
P 7/ 2 = c 2i *P2 + c 22 *P3 + c 23 *P4 + c 24 *P5 




Pendant un premier cycle d'horloge, la valeur PI est envoy«§e vers la 
premiere unite fonctionnelle 304 apte a realiser un filtrage polyphase transpose a 
deux coefficients, la valeur P3 est envoyee vers la troisieme unite fonctionnelle 306 
apte a realiser un filtrage polyphase transpose a deux coefficients, les coefficients 
c u et 0 sont envoyes vers la premiere unite fonctionnelle 304 et les coefficients c n 
et 0 sont envoyes vers la troisieme unite fonctionnelle 306. La valeur c u »Pl est alors 
calculee et stockee dans un registre de la premiere unite fonctionnelle 304. De la 
m§me maniere, la valeur c 13 «P3 est calculee et stockee dans un registre de la 
troisieme unite fonctionnelle 306. 

Pendant un deuxieme cycle d'horloge, la valeur P2 est envoyee vers la 
premiere unite fonctionnelle 304, la valeur P4 est envoyee vers la troisieme unite 
fonctionnelle 306, les coefficients c 2 i et c 12 sont envoyes vers la premiere unite 
fonctionnelle 304 et les coefficients c 23 et Ch sont envoyes vers la troisieme units 
fonctionnelle 306. La premiere unit<§ fonctionnelle 304 calcule alors la valeur c u *Pl 
+ ci 2 .P2 et la troisieme unite fonctionnelle 306 calcule la valeur Ci 3 »P3 + c 14 «P4. Ces 
valeurs sont envoyees vers le dispositif de stockage de resultats 308. 

Pendant un troisieme cycle d'horloge, la valeur P3 est envoyee vers la 
premiere unite fonctionnelle 304, la valeur P5 est envoyee vers la troisieme unite 
fonctionnelle 306, les coefficients 0 et c 22 sont envoyes vers la premiere unite 
fonctionnelle 304 et les coefficients 0 et c 24 sont envoyes vers la troisieme unite 
fonctionnelle 306. La premiere unite fonctionnelle 304 calcule alors la valeur c 21 «P2 
+ c 22 »P3 et la troisieme unite fonctionnelle 306 calcule la valeur c 23 »P4 + c 24 «P5. Ces 
valeurs sont envoyees vers le dispositif de stockage de resultats 308. 

On constate ainsi que le circuit de traitement selon I'invention permet 
de reduire le temps necessite par une initialisation du filtrage. En effet, pour 
effectuer un filtrage polyphase transpose a partir de cinq valeurs de pixels, comme il 
est indique sur la figure 4b, les circuits de traitement de I'art anterieur necessitent 
cinq cycles d'horloge alors que le circuit selon I'invention necessite seulement trois 
cycles d'horloge pour initialiser ce filtrage. 

La figure 5 represente une unite fonctionnelle pouvant etre utilisee 
dans le circuit de traitement selon I'invention, par exemple la premiere unite 
fonctionnelle 304. Cette unite fonctionnelle comprend quatre registres 501 a 504, six 
multiplexeurs 511 a 516, deux multipliers 521 et 522 et un additionneur 531. 

Cette unite fonctionnelle peut fonctlonner suivant un mode direct et 
un mode transpose. Lorsque I'unite fonctionnelle fonctionne en mode direct, les 
multiplexeurs 511 a 514, contrdles par un circuit de contr6le non represente sur la 
figure 4, selectionnent les donnees ayant effectue un chemin note en traits pleins. 
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Lorsque I'unite fonctionneile fonctionne en mode transpose, les multiplexeurs 511 a 
514 selectionnent les donnees ayant effectue un chemin note en pointilles. 

Si I'on reprend I'exemple detaille dans la description de la figure 3, 
lorsqu'on utilise la premiere unite fonctionneile 304 et la troisieme unite 
fonctionneile 306 pour realiser un filtrage polyphase direct a quatre coefficients. Au 
premier cycle d'horloge, la valeur PI est envoyee dans le registre 501, le coefficient 
c u est envoye vers le multiplier 521 et le coefficient c u est envoye vers le 
multiplier 522. Au deuxieme cycle d'horloge, la valeur P2 est envoyee dans le 
registre 501. La valeur PI est alors envoyee dans le registre 502. En effet, les 
registres sont congus de telle sorte qu'a chaque cycle d'horloge, la donnee presente 
dans un registre sort de ce registre. Le multiplier 521 calcule alors la valeur c 12 .P2 
et le multiplier 522 la valeur cu.Pl. L'additionneur 531 calcule alors la valeur 
Ci2*P2 + c u *Pl qui est alors envoyee vers le dispositif de stockage de resultats 308. 

Au cycle d'horloge suivant, les coefficients c n et c i2 sont remplaces 
15 par les coefficients c 2 i et c 22 . La valeur P2 est reinjectee dans le registre 501 gr§ce 
au multiplexer 515. De meme, la valeur PI est reinjectee dans le registre 502 grace 
au multiplexeur 516. L'unite fonctionneile calcule alors la valeur c 22 *P2 + c 2t .Pl. On 
procede de la m§me maniere pour !e calcul de P'3 a P'6. 

Lorsque, pour le calcul de P'7, la valeur P3 est envoyee dans le 
20 registre 501, la valeur P2 est envoyee dans le registre 502. Les multipliers 521 et 
522 calculent alors les valeurs c 72 .P3 et c 71 .P2 et l'additionneur 531 calcule la valeur 
c 71 »P2 + c 72 *P3, qui est envoyee vers le dispositif de stockage de resultats 308. 

Si I'on reprend I'exemple detaille dans la description de la figure 3, 
lorsqu'on utilise la premiere unite fonctionneile 304 et la troisieme unite 
25 fonctionneile 306 pour realiser un filtrage polyphase transpose a quatre coefficients. 

Au premier cycle d'horloge, la valeur PI est envoyee vers les 
multipliers 521 et 522, le coefficient c u est envoye vers le multiplier 521 et un 
coefficient nul est envoye vers ie multiplier 522. La valeur Cu*Pl est alors calculee 
et stockee dans le registre 503. 
30 Au deuxieme cycle d'horloge, la valeur P2 est envoyee vers les 

multiplieurs 521 et 522, le coefficient c 21 est envoye vers le multiplier 521 et le 
coefficient c 12 est envoye vers le multiplier 522. La valeur c 21 *P2 est alors calculee 
et stockee dans ie registre 503, tandis que l'additionneur 531 calcule la valeur c lv Pl 
+ c 12 .P2, qui est stockee dans le registre 504 et sera envoyee vers le dispositif de 
35 stockage de resultats 308 au troisieme cycle d'horloge. 

Au troisieme cycle d'horloge, la valeur P3 est envoyee vers les 
multiplieurs 521 et 522, le coefficient c 2 i est envoye vers le multiplier 522 et un 
coefficient nul est envoye vers le multiplier 521. La valeur c 22 *P3 + c 21 «P2 est alors 




calculee et stockee dans le registre 504 et sera envoyee vers le dispositif de 
stockage de resultats 308 au cycle d'horloge suivant. 

La figure 6 repn§sente une autre unite fonctipnnelle pouvant etre 
5 utilisee dans le circuit de traitement selon 1'invention. Une telle unite fonctionnelle 
comprend, outre les elements deja cit6s dans la description de la figure 5, un 
multiplexer supplemental 517. Cette unite fonctionnelle est apte a realises outre 
un filtrage polyphase direct a deux coefficients et un filtrage polyphase transpose a 
deux coefficients, une multiplication-accumulation de donnees stockees dans le 

10 dispositif de stockage de donnees 301 de la figure 3. 

Lorsque cette unite fonctionnelle doit effectuer une multiplication- 
accumulation, les multiplexeurs 511 a 514, controles par un circuit de controle non 
represents sur la figure 6, selectionnent les donnees ayant effectue un chemin note 
en traits pleins. L'entree notee c2, qui regoit un coefficient lorsque I'unite 

15 fonctionnelle effectue un filtrage polyphase, regoit ici une donnee stockee dans le 
dispositif de stockage de donnees 301. Ceci est possible grace au dispositif de 
commutation de lecture 303, qui permet d'envoyer une donnee du dispositif de 
stockage de donnees 301 vers une entree quelconque de I'unite fonctionnelle. 

Supposons par exemple que Ton desire calculer, a partir de quatre 

20 donnees PI a P4, une valeur P1*P2 + P3*P4. Pendant un premier cycle d'horloge, la 
donnee PI est envoyee vers l'entree notee P et la donnee P2 vers l'entree notee c2. 
La valeur P1*P2 est alors calculee par le multiplieur 521 et stockee dans le registre 
503. Pendant un deuxieme cycle d'horloge, la vaieur P1P2 est envoyee vers le 
registre 504, la donnee P3 est envoyee vers l'entree notee P et la donnee P4 vers 

25 l'entree notee c2. La valeur P3*P4 est alors calculee par le multiplieur 521 et 

stockee dans le registre 503. Pendant un troisieme cycle d'horloge, I'additionneur 
531 effectue ['addition entre ies valeurs P1*P2 et P3*P4, le resultat de cette addition 
etant alors stocke dans le registre 504 et pouvant etre envoye vers le dispositif de 
stockage des resultats 308 au cycle d'horloge suivant. 

30 Une telle multiplication-accumulation est utilisee par exemple pour 

effectuer une multiplication de matrices ou un filtrage convolutif. 

Une telle unite fonctionnelle est apte a realiser differents types de 
filtrage. Lorsqu'une telle unite fonctionnelle est integre dans un circuit selon 
I'invention, elle peut done realiser differents traitements, independamment des 

35 autres unites fonctionnelles. Par exemple, en supposant que les unites fonctionnelles 
304 a 306 de la figure 3 sont du type de celle representee sur la figure 6, il est 
possible d'effectuer simultanement, avec le circuit de traitement de la figure 3, un 
filtrage polyphase a six coefficients et une multiplication-accumulation, ou encore un 
filtrage polyphase direct a quatre coefficients et un filtrage polyphase transpose a 




quatre coefficients, ou encore un flltrage polyphase direct a deux coefficients, un 
filtrage polyphase transpose a quatre coefficients et une multiplication-accumulation. 

Bien entendu, du fait d'une grande flexibility du circuit de traitement 
selon I'invention, un grand nombre de traitements simultanes peuvent §tre imagines, 
5 en fonction du nombre et du type d'unites fonctionnelles. 

Un circuit tel que celui represents sur la figure 3 peut etre utilise dans 
un systeme de traitement d'images, destine a calculer des valeurs de pixels en vue 
d'un affichage de ces pixels sur un ecran. Un tel systeme de traitement d'images 

10 peut etre incorpore, par exemple, dans un decodeur, un dispositif recepteur 

decodeur pour television, une television, une unite centrale d'ordinateur ou un ecran 
d'ordinateur. Un tel systeme de traitement d'images peut etre utilise dans un reseau 
de communication comprenant au moins un emetteur apte a envoyer des signaux 
representant au moins une image, un reseau de transmission, et un recepteur apte a 

15 recevoir lesdits signaux. 

Le verbe « comprendre » et ses conjugaisons doivent etre interprets 
de facon large, c'est a dire comme n'excluant pas la presence non seulement 
d'autres elements que ceux listes apres ledit verbe, mais aussi d'une pluralite 
20 d'elements deja listes apres ledit verbe et precedes de I'article « un » ou « une » 
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Revendications 



1. 



Circuit de traitement de donnees comprenant au moins une premiere 



5 unite fonctionnelle (304) apte a realiser un filtrage polyphase a n coefficients et une 
deuxieme unite fonctionnelle (306) apte a realiser un filtrage polyphase a m 
coefficients, m et n 6tant des entiers sup£rieurs ou egaux a deux, ainsi qu'un 
dispositif memoire (301, 302, 308) apte a stacker des donnees et des coefficients, 
caract6ris6 en ce que les unites fonctionnelles sont aptes a recevoir en parallele des 
10 donnees et des coefficients issus du dispositif memoire, £ calculer des resultats a 

partir desdits donnees et coefficients et a fournir ces resultats au dispositif memoire. 

2. Circuit de traitement selon la revendication 1, caracterise en ce qu'au 
moins une unite fonctionnelle est apte a fonctionner suivant un mode direct et un 

15 mode transpose, le circuit comprenant des moyens de controle (511-514) pour 
controler le mode de fonctionnement de ladite unite fonctionnelle, 

3. Circuit de traitement selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise 
en ce qu'au moins une unite fonctionnelle est en outre apte a effectuer une 

20 multiplication-accumulation a partir de deux donnees. issues du dispositif memoire. .< 

4. Circuit de traitement selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce qu'il comprend un dispositif de commutation (303, 307) apte a assurer un 
transfert de donnees, coefficients et resultats entre le dispositif memoire et au 

25 moins une unite fonctionnelle. 

5. Systeme de traitement d'images comprenant un circuit de traitement 
selon la revendication 1. 

30 6. Dispositif recepteur decodeur pour television comprenant au moins un 

systeme de traitement d'images selon !a revendication 5. 

7. Dispositif comprenant au moins un ecran destine a afficher des 
images et un systeme de traitement d'images selon la revendication 5. 

35 

8. Reseau de communication comprenant au moins un emetteur apte a 
envoyer des signaux representant au moins une image, un reseau de transmission, 
un recepteur apte a recevoir les dits signaux et un systeme de traitement d'images 
selon la revendication 5. 
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